Rozvijime
matematicke
nadani zaku
nameéty pro 1. stupen zakladni skoly

Editor: BEva Zelendova
NUV 2017







Rozvijime
matematicke

V 4 r v o
nadani zaku
nameéty pro 1. stupen zakladni skoly

Editor: Eva Zelendova
NUV 2017












1.

Identifikace (matematicky) nadanych 78k na 1. StUPNI ZS .....ovevveeeecerceeeeeeeeeeeeeeeeee s 6
Eva Zelendova

Edukacni potieby Nadanych ZAKU .........cccueeiiiiiciie ettt e st e 9
Eva Zelendova

Ucitel jako spolutvirce obohacujiciho KUurikula ..........ccveeeeieeciiiiiiiiceececceecee e 13
Eva Zelendova

Ulohy vhodné pro nadané 7aky na 1. stupni ZS, vyznam zakovskych fedent ...........cccoevrunnee.. 15
Hana Liskova

Vyuziti Uloh mezinarodni soutéZze Matematicky klokan ........ccccccvveiiiiieiiiccen e, 44
Eva Novakova

Ukdzky z publikaci zamérenych na rozvoj matematického nadani, didaktické hry ................. 59
Eva Zelendova

Vyuziti Uloh z mezindarodniho vyzkumu TIMSS.......cooiiiiiiiee e 66
Eva Zelendova

Podpora Ndrodniho Ustavu pro VZAEIAVANI ..........ccueeiieiiiii i 70
Eva Zelendova

Podpora Jednoty ceskych matematikl a fyziKl ......c.eeecveeeiiieieiiiiciecceece e 80
Eva Zelendova

[a} oY g 0= Tol a1 4o [ o [P SUPRPNS 87











http://www.nadanedeti.cz/pro-ucitele-typologie-deti

4, | Ztroskotalé, odpadlé” nadané dité

Dité tohoto typu stoji ¢asto v opozici proti vSem a vSemu. Protestuje proti dospélym,
rodicdm i uciteldm, kamarddlm, sourozencim, proti celé spolecnosti. Je stdle
nespokojeno a dava to najevo. Také ono ma snizené sebevédomi a zaroven ma pocit, Ze
mu nikdo nerozumi. Bud' vyrusSuje, nebo zcela jiz rezignovalo, ztratilo motivaci a odmita
jakoukoliv skolni ¢innost. Nedéla Skolni Gkoly a nepfipravuje se. Jeho Skolni vykony byvaji
velmi nevyrovnané, hodnoceni priimérné az podpramérné.

5. Nadané dité s urlitou vyvojovou poruchou (nejéastéji se specifickou vyvojovou

poruchou uceni)

Tyto déti byvaji velmi nadané, ale jejich skolni vysledky tomu zdaleka neodpovidaji.
Jejich feSeni byvaji ¢asto nedokoncena, nejsou schopny pracovat pod ¢asovym tlakem
a boji se jakéhokoliv selhani. VétSinou jsou hodnoceny jako Zaci s pramérnymi
schopnostmi.

6. Autonomni nadané dité

Toto dité byva velmi nezavislé, vystacli si samo se sebou. Je schopno riskovat, ma velmi
pozitivni sebehodnoceni a vyuziva skolni vzdélavaci systém tak, aby z néj samo mél co
nejvic uzitku.

Za Ucelem identifikace nadanych zak( vznikaji rdzné skaly zakladnich projevl nadaného Zaka.
Velmi spolehlivou metodu vypracovala po tficetiletém badani L. Silvermanova (Colorado). Skéla
je relativné snadnd a univerzalni, pouZitelnd i v nasich podminkach.? Pokud Zdk prokdZe vice neZ
tfi Ctvrtiny téchto vlastnosti, je pravdépodobné, Ze je nadané (Blazkova, 2016).

Konkretizace pro matematicky nadaného Zaka obsahuje napf. (Novotna, Zhouf, 2005):

,vnimavost a zvédavost“v matematice
* rychlé pochopeni matematickych myslenek
* tvofivé a pruzné feseni matematickych uloh
* schopnost vyuZivat ziskané védomosti v jinych matematickych situacich
* vnitfni motivace, zdjem o matematiku
e vyssi stupen samostatnosti pfi feseni uloh
* vyssi schopnost soustiedit se na problém a chut vyresit ho
* navrhovadni riznych strategii feSeni uloh.

V Ejnu 2016 zvefejnila Ceskd Zkolni inspekce tematickou zpravu Vzdéldvdni nadanych,
talentovanych a mimorddné nadanych déti a Zaka. V dobé realizace Setreni (zari 2015 az Cerven
2016) nebyly sice ve Skolském zdkoné ani v navazujicich provadéjicich predpisech pojmy
mimoradné naddni a nadani presné definovdny, presto vykazaly zakladni $koly v Ceské republice
992 mimoradné nadanych zaka.* V rdmci inspekéni éinnosti bylo mimo jiné zjistovano, jak maji
Skoly zapojené do Setfeni (975 zdkladnich Skol) nastaveny systém vyhledavani a identifikace

3 Skalu charakteristik nadani naleznete v BLAZKOVA, R., BUDINOVA, I., DURNOVA, H., VANUROVA, M. Matematika
pro bystré a nadané Zdky. Ulohy pro #dky 1. stupné ZS, jejich rodice a ucitele.
4 Tematicka zprava neuvadi zjisténi samostatné pro Zaky 1. stupné ZS a neni zamérena pfimo na matematické nadani
z4ka.
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nadani. v 88,5% téchto Skol soucasti

strategického planovani Skoly a vétSina Skol méla rozvoj nadani a péce obsazen ve Skolnim

Rozvoj nadani a péce o nadané Zzaky byl

vzdélavacim programu. Pouze necelych 9 % zakladnich Skol uvedlo, Ze identifikaci nadanych zak

sama neprovadi. Jaké metody pro pedagogickou diagnostiku vyuZivaly oslovené skoly a jaké je
zastoupeni téchto metod, ukazuje nasledujici graf:

Metody pedagogické diagnostiky vyuZivané pro vyhledavani nadanych Zakd - podil $kol (v %)

pedagogické pozorovani

rozhovory s Zakem, rodi¢em, pedagogem

studium pedagogické dokumentace (rozbor zékovskych praci)
testy

zkougky (véetné hodnoceni a klasifikace)

anamnéza (komplexni posouzeni osobnosti jedince)

dotazniky

| e —— s R VW]
I 70,8
I 43,3

I 36,4

I 33,2

I 14,8

B 6,8

I 6,2
a5

specidlni diagnostické metody (sociometrické metody, kazuistika)

experiment (sledovani zmén v ddsledku ménicich se podminek)

jing 109

identifikace nadanych 7aka sami neprovadime S 8,5

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100

Na zavér pro uUplnost uvedme obecnou definici nadaného a mimoradné nadaného Ziaka

obsaZenou v paragrafu 27 vyhlasky ¢. 27/2016 Sb., o vzdélavani Zzakud se specialnimi vzdélavacimi
potfebami a Zak( nadanych, kterd je ucinna od 1. zafi 2016:

(1) Za nadaného Zaka se pro ucely této vyhlasky povazuje predevsim zdak, ktery pfi adekvatni
podpore vykazuje ve srovnani s vrstevniky vysokou Uroven v jedné &i vice oblastech rozumovych
schopnosti, v pohybovych, manudlnich, uméleckych nebo socialnich dovednostech.

(2) Za mimoradné nadaného zdka se pro ucely této vyhlasky povazuje predevsim zak, jehoz
rozloZzeni schopnosti dosahuje mimoradné Urovné pfi vysoké tvorivosti v celém okruhu Cinnosti
nebo v jednotlivych oblastech rozumovych schopnosti, v pohybovych, manualnich, uméleckych
nebo socidlnich dovednostech.



2. Edukacni potifeby nadanych zaku

Eva Zelendova

Nadani Zéci jsou typi¢ti svymi projevy, at uz v oblasti kognitivni ¢i socioemocionalni. Na tyto
potfeby je tfeba reagovat a vytvaret pro jejich respektovani vhodné podminky. Mezi specifické
edukacni potfeby nadanych patfi napf. (Juraskova, 2003):

Maximdlni osvojeni zdkladnich zruc¢nosti a pojmd.

Ucebni aktivity v pfiméfeném tempu a urovni.

Rozvoj kreativniho mysleni a rfeSeni problémd.

Rozvoj konvergentnich schopnosti, zejména v logické dedukci a konvergentnim reseni
problém.

Stimulace predstavivosti, obrazotvornosti a prostorovych schopnosti.
Rozvoj sebevédomi a akceptace vlastnich schopnosti, zdjmu a potreb.
Podpora tvorby a plnéni primérenych cili a aspiraci.

Pristup k rdznym oblastem studia, uméni a profesi.

Rozvoj nezdvislosti, ale discipliny v uceni.

Poskytovani pfileZitosti interakci s jinymi nadanymi Zdky.
Poskytovdni mnoZstvi informaci o rozlicnych tématech.

Podpora c¢teni a nabidka pristupu k riznym informacnim zdrojim.

Nasledujici graf zachycuje odpovédi na otazku ,Jaké formy prace vyuzivate pfi vyuce nadanych

a mimoradné nadanych?“ pfi etfeni CSI ve $kolnim roce 2015/2016 (CSI Tematickd zprdva,

2016).

Sledovanim edukacni prace v rlznych hodindch matematiky i na zakladé vlastnich zkusenosti Ize

nabizenou skalu obohatit dalSimi strategiemi (Kaslovd, 2013):

vice téhoz, co ostatni (prdce s kvantitativnim minimem)
totéZ co ostatni, ale v kratsim case (prdce v ¢asovém limitu)
hledani (Zdkovi dosud nezndmé) metody
reseni ulohy za specifickych podminek (minimdlné dvéma riznymi zpisoby,
nejekonomictéji...)
zobecnéni cviceného, nastudovaného
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9320:4=2330a6320:4=1580.

Zadani ulohy vyhovuji dvé ¢isla 9320 a 6320.

Soubor nestandardnich matematickych uloh, uloha 5

Honzik nasel v parku osm dilkdi ze hry Domino, na kter\’/ch

zem a zacal skIadat d||ky do Ctverce s rozméry 4 x4,

Daji se tyto dilky sloZit do Ctverce tak, aby pocty tecek
v jednotlivych fadcich a sloupcich byly stejné?

(Dilky mohou byt poloZeny svisle nebo vodorovné.)

Mozné feseni s komentarem

Zakam pomuze pfi hleddni odpovidajiciho umisténi dilki Domina manipulace se skute¢nymi
dilky nebo s jejich reprezentaci napfr. z papiru.
Dvé mozna reseni zachycuji nasledujici fotografie.
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3. Ucitel jako spolutvirce obohacujiciho kurikula

Eva Zelendova

Pro kvalitni vzdélavani nadanych zaku je zakladnim predpokladem kvalitni pedagog. Na ném lezi
nejvétsi ¢ast zodpovédnosti za rozvoj nadani Zaka. Aby tuto Ulohu zvladl, musi mit pfislusné
védomosti a zru€nosti. Existuje fada precizné definovanych rozsahlych seznam( specifickych
pozadavk( na profesi ucitele nadanych zaka. Uvedme si jako priklad kritéria, ktera vznikla na
zakladé vyzkumu ve staté Maryland. Mezi charakteristiky idedIniho ucitele nadanych zaka patfi
(Machu, Kocvarova, 2013):

* védomosti o kognitivnich a emociondlnich potfebdch nadanych a talentovanych

jedinct

* vyborné znalosti v oboru i znalosti vyukovych metod

* vyuZivani technickych prostredk( pro vyuku

* schopnost vstépovat Zdkum zvidavost a nadseni pro uceni

* nevycerpatelnd energie, nadseni, ndpaditost

* otevrenost inovacim a schopnost pfijimat odlisné kreativni mysleni

* vhodny postup pri komunikaci s nadanymi jedinci

* ochota nepretrZité se vzdéldvat s cilem dosdhnout profesiondlnich kompetenci.

Ucitel by pfi vzdélavani nadanych zakd nemél cekat, az zak sam dostane néjaky tvotivy napad.
Mél by promyslené a systematicky vytvaret obohacujici kurikulum, které by vedlo zaky
k tvofivému mysleni. Proto uz pfi studiu na vysoké Skole by se méli budouci ucitelé seznamovat
napr. s rznymi strategiemi reseni matematickych uloh, méli by se naucit didakticky zpracovat
a popsat metodicky postup procesu feseni tlohy.

Prezentace plvodnich vysledk( védecké a odborné prace v oblasti matematiky a didaktiky
matematiky, které jsou zamérené na vyuZiti v pripravé ucitell nejmladsich zakd, jsou obsahem
konference s mezinarodni ucasti Elementary Mathematics Education (EME), kterou poradd PdF
UP v Olomouci. Konference je uréena jak pro pracovniky fakult ptipravujicich ucitele primarni
Skoly, tak i pro ucitele z praxe. Na adrese http://eme.upol.cz/historie.html jsou zverejnény

sborniky se spoustou zajimavych napadui vyuzitelnych pfimo ve vyuce. Prikladem mohou byt
nasledujici ulohy, které byly inspirovany ¢lankem Podpora matematicky nadanych Zdku v ramci
inkluzivniho vzdélavani na zdkladni skole (Blazkova, Budinova, 2014).

EME 2014, Ulohy pro podporu matematicky nadanych Zdkii, tloha 2.

Kdyz dvé rlzna Cisla sectes, dostanes 1 000. Kdyz tato Cisla odectes, dostanes 666. Ktera jsou
to Cisla?

Mozné feseni s komentarem

Hledana cisla jsou 833 a 167.
Zaci k nim zpravidla dospé&ji metodou pokus-omyl.

13


http://eme.upol.cz/historie.html

EME 2014, Ulohy pro podporu matematicky nadanych Zdkii, uloha 7.

Bétka ma tfi bilé a tfi cerné kuli¢ky a chce je vSechny navléct na svislou tyc¢ku. Nakresli co nejvice
moznosti, jak mohou byt kulicky navleceny. Barvy kulicek se mohou rizné stridat.

MozZné feseni s komentarem

Pokud zaménime bilé a ¢erné kulicky, ziskame dalSich 10 reSeni. Celkem je tedy

e & & OO

. o0 2235

20 moznosti. e o e ®
X, . wawve s v v s v vels , sy 2o oo0®
Zaci vétSinou hledali feSeni nahodné, nevyuzili systém ve vyhledavani vSech © © © o @

moznosti. Pokud systém wvyuZili, zpravidla neuvedli vSechna feSeni. Bud

ce o @ O

k nékolika fedenim napsali ,atd.“, nebo napf. ,nechce se mito vechno psat“. 235 2 o
$8553
o o Q 9 Q

EME 2014, Ulohy pro podporu matematicky nadanych Zdkd, uloha 8.

Na obrazku je nakreslen Ctverec, ktery je rozdélen na 9 shodnych ¢tverecka.

KdyZ prostfedni ¢tvereCek vystfihneme, mizeme zbytek ¢tverce rozdélit na X

Ctyri shodné ¢asti. Nakresli je.

Mozné feseni s komentarem

Pti reSeni ulohy Z4ci postupovali kreativné, hledali rizna feseni. Mnoho Zakl vsak uvedlo pouze
rozdéleni na dvé shodné ¢asti.

EME 2014, Ulohy pro podporu matematicky nadanych Zdkd, dloha 10.

Vymeénny obchod ma nasledujici pravidla:
* Dvanact tuzek vyménis za tfi pera.
* Dvé pera vyménis za Sest fixa.
e Tri fixy vyménis za jeden blocek.
Za kolik tuzek je jeden blo¢ek?

Mozné feseni s komentarem

1 pero vyménim za 4 tuzky.

1 pero vyménim za 3 fixy.

1 bloéek vyménim za 3 fixy.

3 fixy vyménim za 1 pero.

1 pero vyménim za 4 tuzky.

Tedy 1 blocek vyménim za 4 tuzky.

Uloha se nadanym zak&im velmi libila. Dokazali ji spravné vyresit ivahou.
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4. Ulohy vhodné pro nadané zaky na 1. stupni ZS, vyznam zakovskych
reseni

Hana Liskova

V praxi je ovéreno, Ze Zdk s matematickym naddnim byva vétsinou zaméren na vnimadni hloubky
problému, a nikoliv na rychlost (Fr. Kufina, 2014). Nadany Zak hledd rtzné cesty k vyreseni tlohy
a zkouma, zda nasel véechna mozna Feseni. Zak se problémem skute¢né zabyva, mnohdy se ke
svému postupu vraci a hleda efektivnéjsi variantu. Ucitel musi byt pfipraven nabidnout nadanym
zakim ndméty k uplatnéni téchto schopnosti a dovednosti. Spravny vybér aktivit a uloh je pro
pedagoga pfri praci s nadanymi zaky prioritni. V této kapitole pfipomeneme nékolik dalezitych
aspektll této pedagogické Cinnosti.

Kurikularni rémec vybéru tloh

Pro ucitele na prvnim stupni ZS je zavazny Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani
(RVP 2ZV), ktery vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace rozdéluje do ¢tyr tematickych okruh(:
Cislo a pocetni operace; Zavislosti, vztahy a prace sdaty; Geometrie vroviné a prostoru
a Nestandardni aplikacni Ulohy a problémy. Kazdy z téchto okruhli umoznuje rozvijet nadani
zak(l, nejvétsi potencial je nutné spatfovat v okruhu poslednim. V Metodickych komentdrich ke
Standardum pro zdkladni vzdéldvdni (Fuchs, Zelendovd, 2015)® byly do kapitoly Nestandardni
aplika¢ni Ulohy a problémy zafazeny osvédéené ulohy, které vytvareji prostor pro ruzné
alternativy feSeni nebo provokuji Zaky k rGznym schematickym ci grafickym zpracovanim postupu
reSeni. K ilustraci pouzijme nasledujici ulohu.

Metodické komentdre ke Standardiim pro zdkladni vzdélavani, uloha 9

Patrik zkusil pokladat fazole na Sachovnicovou dlazbu 4 x 4 tak, Ze na prvni pole poloZil
jednu fazoli a na kazdé nasleduijici policko dvojnasobek pfedchoziho poctu. Nestacil se divit.
Kolik fazoli by potfeboval, kdyby chtél tuto dlazbu zaplnit podle daného pravidla?

Autentické Zakovské Feseni s komentarem

Bystii Zaci na 1. stupni ZS radi poéitaji s velkymi &isly. Jestlize ucitel zaky pred vypoctem
pozada o odhad, uvidi, zda Zak bezmyslenkovité tipuje nebo se snazZi racionalné s odhadem
pracovat (napfr. zacne urcovat pocet fazoli alespon v prvni fadé). Odhad vétsinou selhava,
o to prekvapivéjsi je vysledek. Tento moment mUzZe radu bystrych zakl primét k tomu, Ze
se o matematiku zacnou vice zajimat.

6 Dalsi informace o Metodickych komentdfich ke Standardim pro zékladni vzdéldvdni v kapitole 8 Podpora Narodniho
ustavu pro vzdélavani.
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Zakovské Fedeni ukazuje, jak 7ak 5. roéniku ZS pracuje s mezisoucty. | kdyZ je v jednom
policku tento mezisoucet chybny, je vysledek spravny (ziejmé chyba pfi pfepisovani feseni
,nacisto”). Je tfeba zaka pochvilit za systematicky zpUsob feseni.

Na zavér je vhodné vyzvat Zaky k diskusi, zda je redlné tento experiment na Sachovnicové
dlazbé dokoncit, popt. ktera ¢ast experimentu je realnd. Uloha je pro rozvoj nadani vhodna,
jednoduchy algoritmus zajistil spravné vyreseni Ulohy a pfinesl neptedvidatelny vysledek.
Uloha maze byt pro Zaky doslova fascinujici.

Autenticka zakovska reSeni

Vyse uvedené Zakovské rfeseni je srozumitelné. Ucitelé prvniho stupné ho v ramci vzdélavacich
semindrl béhem let 2015-2016 oznacovali za pfehledné a vhodné pro dany vék. Pfiznavali, Ze pfi
frontalnim reSeni Ulohy (pro které ovsem tato uloha vhodna neni) by tento zplsob pouZivali
a zaky k takovému zapisu tfeseni vedli. Ucitel si vSak musi uvédomit, Ze pfedem uréend forma
zapisu reseni ulohy, ktera ma rozvijet nadani, mize bohuzel vést Zaky k nezadoucimu formalismu.
Je naprosto nezbytné, aby si Zdk pri reSeni téchto uloh vytvoril svij zaznam, ktery by vsak mél byt
srozumitelny nejen jemu, ale i ostatnim Zakum (Hejny, 2014).

At ucitel dlohu sam vymysli nebo ji pfebird do vyuky z riznych zdrojd, je velmi Zadouci, aby se
zamyslel nad tim, jak budou ulohu pravdépodobné fesit Zaci. Je inspirativni porovnat toto
ocCekavané feseni s autentickymi postupy Zaka, zvlasté pak u uloh, které poskytuji rizné cesty pfi
feseni. V nasledujici uloze, kterd je prevzata z Korespondenéniho semindre Matysek’, nejprve
uvadime oéekavana reseni, kterd byla ziskdna od U&astnikG seminafe pro ucitele 1. stupné ZS.
Poté nasleduji komentovana autenticka zakovska reseni.

7 Korespondenéni semind Matysek, ktery je uréen 7akaim 4. a 5. t¥id zakladnich $kol, dovrsil v roce 2016 dvacet let
nepfetrZitého trvani. Do jubilejniho 20. roéniku bylo zapojeno 200 Zak( z 36 zakladnich skol z Litomysle a okoli. Pro
korespondencni seminar jsou vybirany a upravovany uditeli a Zaky Pedagogické skoly v Litomysli Glohy z oblasti
aritmetiky, kombinatoriky, geometrie, topologie apod. Tyto tlohy pomdhaji vytvdret dobry vztah Zdki mladsiho
Skolniho véku k matematice a ddvaji pfileZitost bystrym a nadanym Zakim. ZkuSenosti ukazuji, Ze ulohy jsou inspiraci
i pro ucitele, kterym zdroveri pomadhaji nadané Zdky lépe identifikovat (LiSkova, 2016). Posledni tfi ro¢niky jsou
dostupné na http://www.vospspgs.cz/matematicky-korespondencni-seminar-matysek.
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Korespondencni semindr Matysek, 2015-2016, série 2., uloha 1.

Vite, za kolik let bude stryc tfikrat starSi nez Matysek, jestlize je Matyskovi dnes 11 let
a stryci 59 let?

7 v 7

Ocekavana zakovska reseni s komentarem

Uitelé 1. stupné ZS olekavali fedeni 7akd v podobé tabulky nebo postupného vypisovani
véku Matyska a stryce v navazujicich letech. Uloha se jim jevila jako standardni a zptisob
reSeni jednoznacny. Objevil se ndzor, Ze je moziné, ze bude Zak pouzivat odhad a nebude
vypisovat vSechny situace v jednotlivych letech. Tento predpoklad byl spravny, skute¢né se
takova feseni objevila.

Pro ilustraci uvedme néktera predpokladana reseni:

Ucitel A

) I}
hirre },%,, ,Mmﬂa e

M‘f‘wg } f?!w e kii,f

Ucitel ma zfejmé z matematiky ,respekt” a nema tudiz odvahu napsat své feseni. Je mozné,
Ze teSeni ve formé postupného vypisovani stavu véku Matyska a stryce a postupné hledani
feSeni pripadd tomuto uciteli nevhodné, a proto radéji odpovi, Ze nema tuseni. Tato
spekulace se nepotvrdila pfi nasledné diskusi, kdy se ucitel A vyjadfil, Ze uz si nepamatuje,
jak se takové ulohy resily.

Ucitel B

Ak
f At 411233 . /W”///;/

47// ' /(, 87 47336 20 13

Ucitel resi ulohu obdobné jako vétSina zakl, navic vyuZiva aproximaci, zkracuje zapis, coz
zvysuje efektivitu reseni. V zapise chybi nékteré kroky, které ucitel provadi zpaméti. Je vSak
pravdépodobné, Ze tento ucitel bude zZaky pfi resSeni spravné podporovat, korigovat je a ze
bude metoda fesSeni v jeho pripadé velmi obdobna myslenkovym postuplm zakd. Prace
s touto Ulohou by méla velky smysl pro vytvareni spravnych postoju k feseni slovnich uloh
a vyuka by mohla byt efektivni.

Ucitel C
pn 2w 22 23 24 -4 =13
6o 6 O ¥

U¢itel C predloZil osobity zplisob fedeni a zapisu. Uvaha je spravnd, ale neztotoZfiuje se
s vétSinovym zpUsobem Zakovskych reseni. Ucitel ma vhled do reSeni této ulohy a je
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v poradku, Ze pracuje osobitym zplsobem. Otazkou vsak je, zda bude schopen respektovat
mnoho jinych zplUsobU zakovskych rfeseni.

Bylo by velmi cenné, kdyby takovy zplsob feSeni byl predstaven ve vztahu zak-zak.
V takovém pripadé by se u zakd velmi obohatil rejstfik moznych reseni.

Autenticka zakovska reseni s komentarem

1) Zakovska Feseni pomoci vypisu véku Matyska a stryce:

Zak A
e 59 A %@ggé« Hbod
g Py T
Aeps | fTh, & [
i <h 12
______ o} YAl 1%
% 64 | %
b ol | 1%
L 6B 13
= 44 14
3 63| 19
10 69 | 24
1 70 | 9.
2 ¥ | 2
.r;:) o “"[:.i - l
a9 3 =24 !

Aire Vit Buclss 2 Ikl clorss neic

74k nezapomnél provést zkousku, zda je skute¢né vysledny vék délitelny tfemi. Ovéfeni

spravnosti feseni je cenné a ukazuje na resitelskou vyzralost Zzaka a jeho dislednost.

Zak B

e e e e _—
I | | T |

._[ I I : e o
o M iwi b7 5.34'&.&.1.5.5?_{_:&5 [w 248 6a /20 [+ |

1 .
L .“'-"1 ..-f, | .,'_,1 :/‘_,' | | 1 |
1"i i”_u,;?,*?m 141804 111 4919 9 (17122 1324 |
: CAB Ty 1, 19 20 121 IR ||
Lo 3Bei319) 45 kg 51 (5% 62160 163 164 |6afD |

73k do tabulky pridal tieti radek, kde si vypisuje pozadované trojnasobky véku Matyska
a kontroluje, kdy se jeho vysledny vék bude shodovat s vékem stryce. Tak ziska hledané

reSeni. Zadvérecny Usudek formuluje bez zapisu vypoctu, zifejmé pocitd zpaméti.
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Zak kontroluje na kazdém Fadku, zda vysledek odpovida zadéni, nebo je tieba hledat dalsi

variantu véku Matyska a stryce.

Z3

kD

V nasledujici ukdzce feSeni se setkavame s metodou, kdy Zdk wvyuZivd manipulaci

s pomocnymi objekty (dfivky). V Uvodu svého feSeni manipulativni zplsob feSeni zak D

popisuje.

Z3

kE

B sodivnin A mm dum 5 aadbaddons ¥ J,r?mm-

//;g gy

,3‘.1Leffvl3’ f v\%ﬁéfﬂ/?fﬁ M/ﬂ%ﬂﬂfxa’m f‘iﬁd»ﬁ%‘ m?"ﬁﬁm Stk
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Zak vypis vékl zkracuje, zfejmé pouze pro potfebu stru¢né zapsat feseni, nikoli pro potiebu

vlastniho feseni. V prlibéhu feseni zfejmé pracoval se vSemi hodnotami postupné.
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Zaci F a G také vyuZivaji systematické vypsani véku Matyska a stryce, neuvadéji viak
pocatecni stav a zaCinaji od nasledujiciho roku, kdy je stryci 60 let.

Zak F
M 77 489445 06, 17,18 45,28, 24,20, 25, €D
S toer .
7 ’6Zf@%“fféééefé'*}65“;6%0,%@
Hogs buske 3% 1bbnss' ws o g dyiahonir 15464
23k G

Skye 5 G0 (67 [63] 6% /@ G6| €2 letlenl7p e/
W A7 |2| 74 0] A ) 14 %’/xfﬁ? é?@ff’/z‘z ﬂ'iéz
7 / | ¢ FIE& | 970411813

Velmi zajimava jsou nasledujici feSeni zak(, ve kterych se objevuji nékteré neobvyklé kroky.
Zik H

Zak vyuZiva pti svém Fedeni znalosti o délitelnosti. MoZnosti Fedeni ovéFuje pouze pro
nasobky tfi pro pfipad, Ze jsou vétsi nez 59, tedy pro 60, 63, 66, 69 a 72. Provadi tedy jisty
vybér, klasifikaci, a tak je jeho feSeni efektivni. Chybi zde zdpis pro vypocet vedouci
k zavéru.
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Zak |

Také v tomto reSeni zak vyuziva délitelnosti. Objevuje
se zde i vypocet vedouci k zavérecnému vyreSeni ulohy.
Je zajimavé, Ze zak nespoléha na jeden vypocet, ale

zapisuje oba mozné vypocty. Otazkou je, zda tak Cini

pro svoji kontrolu nebo pro potfebu dokonalé

prezentace svého reseni ulohy.

Z4k )
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Zak K
Zak prevadi nasobky na opakované s¢itani stejného séitance. Je také ziejmé, 7e vyuziva
pocatecni odhad, kdy zacina od dolniho odhadu a pokracuje nasledujicimi roky.
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a stryce).

Neni béZné, Ze Zaci provadéji kontrolu svého feseni, jak to vidime u zaka L, ktery své reSeni
navic dopliiuje dalSimi zjiSténymi Udaji, ac je zadani ulohy nepozaduje (rozdil véku Matyska
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2) Dalsi Zakovska reSeni bez pouiiti rovnic:

Zak M

Wm
WM“@W fMW

(59-44)-9= 4
Mfﬁé Wﬁ:g;«am%ﬁ.m W;

Eéﬁ ?f
%

Toto feseni je ojedinélé, ucitelé na seminafich se shodli na tom, Ze by je takovy zpUsob reseni
nikdy nenapadl.

Zak N

Neobvykly zplsob zapisu, kdy pro kazdy rok zak systematicky vypisSe vSechny udaje, navic
pracuje se zbytky pfi déleni. Jedna se o velmi peclivy zplsob reseni a zapisu.
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Z3k O

Nasledujici reSeni je ojedinélym grafickym FeSenim, které bylo uciteli na seminari hodnoceno
jako velmi vzacné. Fascinoval je zplsob vyuZiti zavislosti, ktera je u déti spiSe problematickou
¢asti uciva.

23




Puorile wvemn  avad - Souctive _f(‘):‘;:a{'?{?.r'{' MNa cobila
’ g ,} . ] )
A amﬂ'*-'.s‘kw veh 4 @ ‘hd Llfaj-u ;"}Hrﬂ?t‘mgfu
Al 2 -
pfrycdv, \E f(

[_%3_h1 ELH'“_&
S

hosft W o ap
)

H
N M B owon & ROl a B Iy

Za 1) Lt cebbreifa bude Stije 3.sfard’ mei Mafdsek

3) Zakovska Fedeni pomoci rovnice:

Vsadé Zakovskych rteseni se objevilo i nékolik pripadl, kdy resitel vyuzZil rovnice.
Predpokladame, Ze je zde zfejmy vliv starsi osoby (sourozenec, rodi¢, ucitel?). Pokud je Zak
na dobré tesitelské Urovni z hlediska zobecriovani a neptredbihd se tento vyvoj, nemusi
dochazet k formalismu. Pokud ovSsem fesitel neni schopen vhledu do obecnych zapisa
jednotlivych vztah( v Uloze, mizZe byt formalismus nebezpecny.

Zak P Zak Q
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Nasledujici ulohy jsou opét prevzaty
z Korespondencniho semindre Matysek.
V roce 2015-2016 byly ulohy inspirovany
navstévou cirkusu DUPLO, ktery zavital do
Matyskova rodisté.

Korespondencni semindr Matysek, 2015-2016, série 1., uloha 2.

Uvadécka umistuje navstévniky cirkusu tak, aby postupné obsazovali hledisté od prvni

fady a nevynechavali Zddné misto.
Kolik fad navstévnici predstaveni obsadi, pokud nejdelsi fada v hledisti cirkusu ma 35 mist,

kazda fada ma o 1 misto méné neZ rfada za ni a v nejkratsi prvni fadé je 22 mist?

Autenticka Zzakovska feseni s komentarem

1) Zakovska fedeni s vyuzitim systematického zapisu:

V teSenich Zakl A a B se setkavame s prehlednym systematickym zadpisem. Je zifejmé, ze
Zaci dopocitavaji zpaméti bez konkrétniho zapisu pocet volnych mist v posledni obsazované

radeé.
Zak A 23k B
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Zak C

V feSeni se objevil pouze prosty soucet po sobé jdoucich pfirozenych &isel vyjadfujicich
pocet divakd postupné ve vSech fadach az po fadu s nejvyssi kapacitou. Pro Uplnost zak

zjistil pocet volnych kresel, zavér ucinil zpaméti.
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V nasledujicich fesenich se Zaci rozhodli vyuZzit postupné odcitani.
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U 74kG na prvnim stupni ZS se nékdy objevuje formalné chybny zapis, ktery ¢asto vyuZivaji
starsi zZaci, ktefi si tak nespravné zkracuji zapis. Bohuzel v tomto pripadé se u zaka D takovy
formalné chybny zapis objevuje. Pfesnou informaci o poctu volnych mist Zak neuvadi.
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Porovnejme s fesenim zaka F, kde je vysledek i zapis v poradku. V Zzadném pripadé nebezpedi
formalné chybnych zapisl pfi pedagogickém plsobeni nepodceriujme.

Zak F
Tasedvsriey MMWWWAAJ w0 ey #nd gk Budy i,
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V predchozim feSeni se objevuji dva formalismy. Jeden spocivd ve formdalné chybném
zapisu, kdy zak postupné pfripisuje dalSi operace, pficemzZ rovnost samoziejmé neplati,
i kdy? je zapsana. Casto pouzivany je dalsi formalismus, kdy Sipka oznacuje vazbu mezi
udaji. Mnohdy neni zakim jasné, jakou vazbu Sipka oznacuje. Je zde velké nebezpedi
zobecnéni, kdy ma zdk zakdédovano, Ze Sipka znamena vzdy stejny vztah (napf. vzroste).

2) Zakovska feseni doprovazena slovnim popisem, popf. vizualizaci
ZakH

.ﬁﬁsm_msmmnr.__.___._,m
ZTUSTIA. TSEN. YOTAL,ZE 388 si Padcd 1 Rava 22 k2 RAnd 23 miT.....
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& aq TPostupid adedigs @¥apr 14 A 6.
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3) Zakovska feseni s detailnim rozborem situace
Z3k K

Neobvykla je legenda k feSeni zaka K. Sledujeme,
jak zak zavadi symbolické znaky pro ,,obsazeno”,

,neobsazeno” a zajima ho detailné, jak vypada
situace v poslednich obsazovanych fadach.

74k ¢aste¢né vyuziva grafického zaznamu, zjistuje a zapisuje soucty az od 10. Fadku. Lze tedy
predpokladat, e pt¥i Feseni vyuziva odhad. Zak nefesi, zda je fada plné obsazena.
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Obdobné peclivé rozepisuji Zaci La M obsazenost v poslednich fadach v nasledujicim
reseni.
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4) Zakovska feseni s vyuZitim tabulkového zapisu:

Zak N

oo modosn fLpléobimamgel o 11200t -
54 | _|"¢‘ i E El.hanll " ..- e

'_.lidlm I ] g el wi’_ B X
[ 4 4

T T A |

=——L ,_jh_ I__ B
(213 [y T
V9. Vb J141 [
T
(S e T T
E |4 rl .I .:,'_.,If..; T ——
T —
R I
40
ffﬁ (¥ a5 |

° —1 _ |
_'|_'-T:-‘ R —

TR IE |

It M e b o

Zak si do tabulky zaznamenal potiebné dil&i vypocty i pofadi Fad. VyuZiva postupné od¢itani
(obdobné jako Zaci D, E). Chybi vsak zavérecny usudek a vyhodnoceni situace ve 13. fadé.

Z3k O
Zak sestavil tabulku pouze o dvou sloupcich, do kterych vpisuje postupné pocet divakd
v jednotlivych fadach. Tabulka vtomto pfipadé nema Zadny vztah kvlastnimu

myslenkovému postupu.
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Korespondencni semindar Matysek, 2015-2016, série 2., uloha 3.

Matyska i stryce vcirkusu fascinovalo

vystoupeni pudld, ktefi béhali po /-.\
vyznaCenych cesti¢kach. Podminkou bylo
probéhnout kazdou ¢ast cesty pouze jednou
(jako kdyz kreslite obrazek jednim tahem).

Ktery z uvedenych obrazkud nelze jednim tahem nakreslit?
Poznate, pro¢ néktery obrazek jednim tahem nakreslit jde a proc jiny nakreslit nejde?
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Mozné feseni s komentarem

Jednd se o oblibené jednotazky, které Zaci vétSinou fesi metodou pokus-omyl, pricemz

u jednotazek, které nemaji feSeni, je ovéreni neresitelnosti zdlouhavé. Ucitel pfi vytvareni

a ovérovani resitelnosti mize s vyhodou vyuzit Eulerovo pravidlo. Starsi Zaky mGzeme toto

pravidlo naudit a tak je zasvétit alespori z ¢asti do oblasti topologie.?

Néktefi Zaci v feSeni vyznacili Sipkou smér tahu (viz obr.), nékdy zakreslili pouze spojitou

¢arou zpUsob reSeni). Treti obrazek nelze zakreslit jednim tahem (ma 4 uzly lichého stupné).
5
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Korespondencni semindar Matysek, 2015-2016, série 2., uloha 4.

Najdéte cestu bludistém a celou plochu vyznacené — »— ‘
cesty vybarvéte. Objevi se obrazek. = 1IN

Autentické Zakovské Feseni s komentarem

Pokud Zaci nevybarvili celou plochu vyznacené cesty, vznikal obrazek deformovany. Mira
deformace zavisela na peclivosti fesitele pri vybarvovani. V nékterych pripadech nebylo ani
zfejmé, Ze se jedna o obrazek psa, pfi mirné nepresnosti byly napfiklad nedokreslené oci
psa. Vétsina reSeni méla dokonalou podobu (viz obr.).

8 V rdmci projektu Matematika pro vsechny Jednoty Eeskych matematikd a fyzikG (JEMF) a Spole¢nosti ucitelll
matematiky (SUMA) vznikl mimo jiné i materidl pro ucitele a pracovni list pro zaky JednotaZky. Dostupné na:
http://home.pf.jcu.cz/~math4all/aktivity u s.php?akt id=701 [cit. 2016-10-31].
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Korespondencni seminar Matysek, 2015-2016, série 3., uloha 1.

V cirkusu vystoupila i skupina $ask(. VSichni $asci méli stejné cepice, které se

liSily jen barevnym rozliSenim trojice bambuli. Bambule na ¢epicich mély pouze

zelenou, modrou nebo cervenou barvu. Na nékterych cepicich byly bambule

véech tfi barev, na nékterych jen dvou barev, vyskytovaly se i cepice

s bambulemi jedné barvy.

Kolik saskl bylo ve skupiné, kdyzZ si Matysek vSiml, Ze vSechny ¢epice byly navzajem rGzné
a zadné barevné usporadani bambuli nechybélo?

Mozné feseni s komentarem

V uloze o Eepicich méli Zaci pfrilezitost fesit ulohu systematicky. Zjistili, Ze se to opravdu
vyplaci, ve skupiné totiz bylo 27 saskd.

3 Eervené bambule 3 zelené bambule 3 modré bambule 3 moZnosti
.. Cc¢ Z22 M, W, M

2 Eervené bambule 2 zelené bambule 2 modré bambule 18 moZnosti
.. Cz ZEZM M, 1, €

C, ¢ m ZZcC M, M, Z

M, ¢ M, Z, Z M, €, M

7 & E Z M, Z M, Z, M

cm,c €7z € M, M

¢ z¢E Z 6z Z, I, M

3 rdzné bambule (Eervena, zelena, modra) 6 moZnosti
&M,z M, &z

Lzm M, &

M, Z, C ZE M

Obdobnou aktivitu lIze najit v metodickém materidlu Manipulativni Cinnosti rozvijejici
matematickou gramotnost (Fuchs, Liskovd, Zelendova, 2013) na s. 33 — aktivita Sasci
a bambule v ¢asti Rytmus a kombinatorika a na odpovidajicim videu.®

9V letech 2013 a 2014 tesila JEMF projekty Manipulativni &innosti rozvijejici matematickou gramotnost I. a Il.
Projekty byly zaméreny na rozvoj operacniho mysleni déti predskolniho véku a zak( zakladnich Skol pomoci
odkryvani vztahG mezi objekty na zakladé manipulace. Série videonahravek, které nabizeji naméty na rozvijeni
predstav Zakd v oblastech kvantita (mnozZstvi, jeho odhady a porovnavani, vyznam Cisel, rizné reprezentace Cisel,
operace s Cisly, predstava velikosti Cisel, prace s Ciselnou osou), mnoZinové predstavy (tfidéni, usporadani,
kombinatorické cinnosti) a prostor a tvar (orientace v prostoru a ¢ase, rovinné a prostorové Utvary, jejich metrické
a polohové vlastnosti) jsou dostupné na http://www.vospspgs.cz/manipulativni-cinnosti-rozvijejici-matematickou-
gramotnost a http://www.vospspgs.cz/manipulativni-cinnosti-a-modelovani-rozvijejici-matematickou-gramotnost
[cit. 2016-10-31].
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Z4ci zde manipuluji se sadami nalepovacich koleéek ve tfech barvach. Odpadne tedy ,,nuda“
pfi zapisu a Uloha se stava atraktivnéjsi.

Korespondencni semindr Matysek, 2015-2016, série 3., uloha 2.

Matysek si vSiml, Ze barevné logo cirkusu DUPLO ma
Sestithelnikovy tvar, ktery je rozdélen na osm shodnych ¢asti.
Kazda ¢ast loga ma jinou barvu.

Rozdélte Sestiuhelnik na obrazku na osm shodnych (&asti
a jednotlivé ¢asti vybarvéte rlznymi barvami.

Mozné FesSeni s komentarem

Sestiihelnik Ize snadno rozdélit na 6 shodnych trojuhelnikd, logo ma byt rozdéleno na
8 shodnych ¢asti. Cislo 6 a 8 ,,obsahuje” &islo 24. Logo musime rozdélit na 24 stejnych dild
— malych trojuhelnikd.

Musime seskupit vidy 3 trojuhelniky, abychom dostali 8 shodnych ¢asti plvodniho
Sestithelniku.

Spravné vyresit tuto Ulohu vyZadovalo dobrou prostorovou predstavivost a napad. Néktefi
Zaci nedokazali rozlisit, zda jsou dilky shodné, ¢i nikoliv. V mnoha pfipadech se nechali
,Svést” fesenim, které se nabizi (rozdélit utvar na 6 dilG) a nerespektovali v zadani pocet
dil nebo shodnost a vytvareli neshodné &asti. Uloha je vhodna pro fizenou préci, kdy se
odladi nespravna interpretace zadani a Zaci tak mohou byt |épe ,,naladéni” k badatelskému
procesu a hledani spravného reseni.
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Korespondencni seminar Matysek, 2015-2016, série 3., uloha 3.

Cirkus DUPLO provozoval také drezdru pudll, ponik( alvid. Vime, Ze
v manézi pti drezure byli tfi pudlové.

Kolik bylo v manézi ponikd a kolik Iv(i, kdyZz pudll a Ivi bylo dohromady
stejné jako ponikd a ponikd bylo dvakrat tolik co Iva?

Autenticka Zzakovska feseni s komentarem

1) Zakovska feseni bez formalnich zapist:
Zak A
Pfehledné a systematické reseni, ve kterém Zak nezavadi zkraceny zapis pro nezndmé
Udaje, vystaci si s psanym textem.
,fau.d,&/a/ 3 3*‘fmiw

vy 2 D% fnl= W‘;‘-’
Bt=h 3t2=5  2+3=f)
2x4=72 ¥ =4 2% =)

Veirkipue ﬂm«j}j A 7«/1,:#“-:2&/ a % »g(u?!’

Z e ot o

zd{qudhént * \J‘%‘POC@JC‘
. AL
CREcws]

PUDLG v PONI Ru‘
N

T T "2, N
wr St § 5

Odpoyés ¥
| | Sy [y -~ i
Pl odtﬁuau /ﬂvg@ ziﬂw%{gﬁ 00 ,M‘wlﬁmuﬁu‘b_

Slovni komentar k vypoctu a vysledku je zajimavym zplsobem vysvétleni postupu feseni.
Je zfejmé, Ze si v tomto pripadé zak uvédomuje, Ze pficist stejny pocet je vyznamové totéz
jako vytvofrit dvojnasobek poctu. Tento spravny usudek vede k sprdvnému reseni ulohy.

Zak C

Zapis feSeni u tohoto Zzdka je nutno ,sprdvné Cist“ a respektovat to, Ze zdpis 3P
znamena 3 ponici, nikoli 3krat pocet ponikl. V tomto pfipadé nejde tedy o reSeni pomoci
rovnic, ale o autenticky zaznam logické Uvahy.
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P*MM Lr‘/ﬁv'!/ K=W

3P+21 :.:Z}(
K=21L

IP+3L =K
bK=17-3L
U cdna, mags € gk, o3 Loy,
Z3k D
Zakav zapis Feseni bez vyuziti formalniho jazyka je pfesto pfesny a umozZfiuje spravnou Gvahu,
usudek i zavér. _
Ol =3
G+ =,
2%’%’:%&
Ko+ = Gudl e
iw-Gdr  3-3
by +Gdl = {‘{9 3=

Z3kE
@MJFQ + Yt = M
i
bfm Lot = cﬁwfw

b y
=5 B &

Velmi jednoduchy je zapis, ktery je struény a spravny i bez zavedeni formalniho jazyka.
Sledujeme zde prehledny zaznam logické uvahy: pudld musi byt stejné jako Iv(.

3 P Fad - Foo
zakF ol i Al Jo S0 pontih
V tomto pripadé zak voli grafickou formu, kdy pro audlnst,

[

stejny pocet objektll voli zaznam dvou mnozin o stejné  # /Lo'
mohutnosti. Pomaha si tak vizualizaci, i kdy? je také ¢ ”5"
v 4oy N vr o2 . . e
mozné, Ze vizualizaci pouziva pouze jako dorozumivaci é\& | '
L * \o 3)

jazyk pro hodnotitele soutéze. Poukazuje na to Uvodni

Jk

osloveni ,Podivejte se ...“. -
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73k G

Néktefi Zaci jsou textem ulohy inspirovani
k vytvarnému ztvarnéni situace, viz nasledujici reSeni.
Toto feSeni je spravné, je ale chybné naformulovdno
vysvétleni (ponikd je dvakrat vice nez Ivd a pudld
dohromady). Bylo by zajimavé a uZitecné tento
formulaéni  nedostatek  poopravit naslednym
komentafrem feSitele. Ostatni Zzaci by tak méli
moznost hloubéji analyzovat text, coz je Zzadouci pro
nacvik presného slovniho vyjadreni.

Zak H

PRISLA ISEH AA To THK, 2 3SEH TR

_RUznE_zPisoBY:
Pudiove | 3 1 3 3 _3 5753
LJ 11203 k1516 7F
{Povig |4 15161718 ]9 40
o sy |5 10135 (9 40
o | e ) ]

Zakyné vyuziva piehledny zapis do tabulky, do které si zaznamenava i dil¢i vypocty. Pracuje
metodou pokus-omyl. Vyuziti tabulkového zdpisu u této ulohy bylo ojedinélé.

2) Zakovska feseni s formalnimi zapisy:
Zik |

Velmi prehledny zapis reSeni, Zak pracuje systematicky a navic zapisuje s vyuzitim
symbolického jazyka (rovnost neplati). Vidime, Ze neni tfeba formdlné zavadét proménnou,
popf. neznamou predéasné. Zaci na 1. stupni si se zapisem Fedeni velmi dobie poradi a navic
se nam diky jejich osobitému zapisu podafi vhled do jejich usudku a zplsobu reseni.
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V feseni se objevuje formalné nespravny zapis p =p: 2 =1, ktery ovSem neovlivnil spravnou
odpovéd. Je zfejmé, Ze formalni zapisy neni tfeba uméle zavadét, mohou vnést nepresnosti
do porozuméni vztahlim, zavislostem apod., a pusobit tak v budoucnu problémy.

3) Zakovska feseni s vyuZitim rovnosti a rovnic:

Zak K

- ‘\U
o W "\\JT ﬂn—;

! N
- n i ATV
fve 1 frdaie A4

-

N '!.. " ks l:, A \wf-‘l: O :{ /{ ’b
Y RTES) PR

VfeSeni se objevuje postupné zavadéni proménnych. Je zfejmé, Ze Zzak pracuje
s porozuménim a pouziva dobre srozumitelny pfimérené formalni zapis.
Zik L
3{-;&&?31}6/ :
Vi o
E,XW f@‘m@w#&f&mw%)

V tomto feseni sice Zak vyuZiva rovnice, mizeme vsak predpokladat spolupraci se starsi
osobou (sourozenec, rodi¢, ucitel apod.). Tento ,zdsah” do feseni nemusi byt vidy na
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zavadu, pokud je resitel schopen vnimat vyhodu formalniho zdpisu a neni pro néj tento
formalni jazyk zatézi.

Zak M

V nasledujicim feSeni se objevuje rovnice s desetinnymi Cisly, coZ neni pro vypocet v oboru

prirozenych &isel nutné. Zak pouZil ojedinély zplsob fedeni a je velmi pravdépodobny zasah
starsSi osoby. Tento zpUsob Feéem’je zbytecné slozity a neni Ucelny, i kdyzZ je feSeni spravné.

Korespondencni semindr Matysek, 2015-2016, série 3., uloha 4.

a) Kolik minut trvalo zavérecné predstaveni cirkusu, které zacalo v 18:16 a skoncilo
v 19:287

b) Jak dlouhy byl potlesk, ktery trval tak dlouho jako osmina celého predstaveni?

c) Ma pravdu Matysek, ktery tvrdi, Ze predstaveni i s potleskem trvalo hodinu a pGl?

Autenticka zakovska feseni s komentarem

1) Zakovska reseni s vyuzitim prevodu ¢asovych jednotek:

Prace s ¢asovymi Udaji neni jednoducha vzhledem k pouzivani jiného neZ desetinného
zapisu, kdy prevod ¢asovych jednotek neni stejny jako v desetinném rozvoiji. V zadané Uloze
je pri déleni ¢asového Useku vhodny prevod hodin na minuty.
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HLoreiiaimi polshansanis Avale WAL min
FAG =T,

Calleah, Arsod, domin.

F249= Yl mine B rirns m AR 2 i,

Awsed g AL T4 omior.
V zakovském Feseni neni vyznacena operace, kterou Zak v Uvodnim vypoctu poufZil. Pfevod

jednotek je vyuZit spravné.

Z3k B

v L8~ BTe=11= U,
a,gwu{/mww ﬁ/zif.’éfd’ Lo C s Ak

4 ,f“ﬁ'{z/iz-'/,/a"
2y
f,/ /}’}// g qf/ii/

As/’ wéx/J /;zaﬂ Cim/; Wi

YhG =1 g 1:30 =90y

o&”.@w“ 12 g 7
/f m’i/J{xjfx?’ g, At/ ?’/ﬁf‘%mwﬁ%
Ayt M%/LZ//W/

U tohoto feSeni je tfeba zvazit, zda by zvoleny zplsob neselhal, kdyby mensitel vyjadioval
vice minut ne? mensenec a musel by se Udaj o hodindch prevést na minuty. Zak také

nespravné pouziva zapis pro jednotku minut (m).

Zak C
3) R:lb abebk jo 10:08 = Ahed 341 =) F2min
Poodihorrenss daneds T2 mipuid,
1289 min
Codbesks bl Gmunuks
¢) 1249 =81 =S Ahoof 2 \;%ﬂm'm
mwﬂﬂj@i’ memae; pravohu

Srozumitelny zapis postupu feseni, vidy s jasné formulovanym zavérem.
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2) Zakovska feseni s vyuZitim rozfazovani postupu reseni:
Zak D
Vypocet délky prfedstaveni si Zak D postupné rozklada — nejprve doplni do desitek minut,
pak do celé hodiny. Je vidét, Ze si situaci analyzuje a pocita s vyhodou.
a/)@w@m M&vﬂrﬁ =Y dr 20
B dr 1o

mwwe’za(r 7928
&%%WW Lk 008 =72 pinad).

472 minad) =72.8=9 mimud
@ﬁoﬁ/ ﬂ%t D mineeds.

)@mﬁﬂm&w W‘M by T2 =8 i,
GW /mew o piih jo §0+30. =90 momy

A PRISLA SSEMMA To TAK,ZE JseM SUPSAA

[ [t paialsdidpadrdngdns

- {oonmid Omid 10190 [ 30 S0 50 cO[70] #2]

o) PRISLA ISEM AA To TAk FE TSEN S MPSALL rrmﬁfm
12:8=9

C) PRISLA 3500 A To Th 2 2584 51 PSALA VT Py
149290 Boine = b
by

T YoTigak o

Zakyné si spravné uvédomuje prevod 1 h = 60 min. Zajimavé je, e postupné pocita po
desitkach minut. NepovaZuje bohuzel za podstatné zapsat zavér reseni.

3) Zakovska feseni s vyuZitim vizualizace

{2}}5}44‘1(‘&’///.‘/&%%« /:.;)/,v.},/

Z3kF a ABik-19:08=1r 4 (32 minsd)

V tomto grafickém feseni zak postupné 2

odvozuje zlomky. Je vidét velmi jasné & (o4l 7m . ‘ é‘
Wi d

porozumeéni a vnimani ¢asti celku. AT

e i N\
/ | \ _——
TL_!,

g
Sy

~ ‘\k‘* "DLJ"L]\LU;\
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73k G
PFi déleni ¢asového udaje vyuZiva zak v nasledujicim feSeni vizualizaci ve formé grafického

déleni na osm shodnych ¢asti.

Ik, 181
) iy

alheme 2 min
JUR w&m/lz mih

éa/ ,;Z ?-_-i.mm

0 /WM/ WW},{”,“‘?&W}?

12+0=8Tmin
Y iwinsins) pidslavenss ponde 12 mip.
betlerd, Al Tmip

Al §1min.

e+l ma_

j:’ AR .A.f?” 3’4)’/\“1 LA '[r"'t I %fm.f'ﬁw;t

A osmim. se ik o 11929
wtiock vl dbpaky Tpima.

h +,"'“»r priins mems preddax m?-'-(?f sk trnln
W Plwmad 0 Sppat memi med Mut/sek twds

V tomto reSeni pozorujeme zaznam Udajl a situace do pomysiného ciferniku s nazna¢enou

orientaci hodinové rucicky. Graficky zaznam je doplnén prehlednym zapisem a zavérem
feseni.
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Uloha M47, s. 53

Téleso A Téleso B

5w

V tabulce je nékolik tvrzeni o télesech A a B. Ozna¢ kiizkem X, jestli je tvrzeni pravdivé nebo
nepravdive.

Turzeni Pravdivé Nepravdivé

A1 B maji jednu étvercovou sténu. X

A1 B maji stejny pocet stén.

VEechny uhly télesa A jsou pravé dhly.

B ma vice hran nei A.

Mékteré hrany B jsou zakfivené.

Uspésnost
Uspéinost (%) Celkem
Ceska republika (2007) 11,4
Ceska republika (2011) 18,3
Mezindrodni pramér (2011) 32,5

Uloha M53, s. 60

L]

Ktery z nasledujicich obrazki zobrazuje obrazec nahore po otoceni o polovinu otacky neboli o 180°7

p) ® B) * 0 D)
* L]
Uspésnost
Uspésnost (%) Celkem
Ceska republika (2007) 34,8
Ceska republika (2011) 44,7
Mezindrodni primér (2011) 42,7
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Uloha M65, s. 72

Diagram znazortiuje pocet Zaki v jednotlivych rofnicich ,Lesni skoly".

Lesni £kola
Podet 28k0

'
35 4

30 4 —

25 - — — —
20 S
15 S
10 -
5 -
0

A J

Roénik

V ,Lesni skole" je v kaZdém roéniku uéebna pro 30 Zikd. O kolik vice zaki by jesté mohlo chodit do
této Skoly?

A) o020zika

B) o 25 zaku

C) o030 zaka

D) o35 Zaka

Uspésnost

Uspésnost (%) Celkem

Ceska republika (2007)

Ceska republika (2011) 45,3

Mezindrodni primér (2011) 53,9

Mezindrodnim Setfenim TIMSS byly inspirovany ulohy v publikaci (Hejny, Houfkova, Jirotkova,
Laufkova, Mandikova, Stary, 2013). Sady typové podobnych uloh na jednotlivych pracovnich
listech, které jsou obtiznostné odstupnovany, nabizeji uéiteli mozZnost individualizovat pFistup
k ZakGm tak, aby i ti nejzdatné;jsi zaci prozili uspokojeni z vynaloZzeného intelektudlniho Usili.

Sada 6.E.1, 5.76

Kdyz vyska hladiny Fi¢ky VelSe, ktera protéka nasi vesnici, dosahne 100 cm, je vyhlasen I. stupen
povodriové pohotovosti. KdyZz dosdhne 160 cm, je vyhlasen Il. stupen, pti 190 cm lIl. stupeni a
pfi 210 cm je vyhlasen nejvyssi, IV. stupen pohotovosti. Letos v fijnu hrozily opét zaplavy.
Povodnova hlidka stale sledovala stav hladiny VelSe a kazdych 6 hodin od soboty 9:00 do
pondéli 15:00 hodin, kdy jiz voda opadla, vysku hladiny méfila a nékteré Udaje zapsala do
tabulky. K tém, které nezapsala do tabulky, méla nasledujicich pét informaci. S jejich pomoci

vyresSte ukoly, které jsou uvedeny pod tabulkou a diagramem.
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g = |3
el ﬁ E E
£ = | 2 |25
Els| 2| 2|22
iy = ] E" " o
L| = |0900] 128
2, g 1500 | 149
| * [z2eo00| 181
4 03,00
5| = |o9.00

=
6| = [15.00| 205
7. 21.00
8| = |0300
g, ‘g 0900 | 140
10| = 1500

a) Doplf do tabulky chybéjici adaje, kdyz vis, e

1. pi 4. méteni byla hladiny feloy 0 22 cm vyS&i nez pfi 3. méfeni

2. mezi 9. a 10, méfenim klesla hladina feky o 42 cm

3. pfi 4. méfeni byla hladiny fekey o 3 cm vyEsi net pfi 5. méfeni

4. pfi 9. méfeni byla hladiny fely rovnés o 3 cm vyEi nes pfi 8. méfend

5. pokles vody mezi 6. a 7. méfenim byl o 20 cm vét3i nei mezi 7. a 8. méfenim
b} Dopla do tabulky stupen povodnove aktivity.
¢) Diokonéi sloupcovy graf.

Vyika hladiny feky Velse

= = =2 =" =2 = =

= = = = = = =

ZlzlZlas|lz|2]|2

a 5] 6 T OB e | I
méTenl

Mozné Feseni

g o -0
" 5 | 2%
R = = g £ =
2| 8| £ = |22
Ll o |0900] 128 | T
2. % 15.00| 149 L
3. % |21.00] 181 IL
4, 03.00| 203 | IIL
5| = [09.00| 200 | IIL
6| 2 [1500] 205 | mL
7. 2100 161 | 1L
8| = |0300] 137 | L
9, ‘g 09.00| 140 | L
10.] & |1500| 98 --

vyska [cm]

Vyéka hladiny feky Velse

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

méfeni
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8. Podpora Narodniho ustavu pro vzdélavani

Eva Zelendova

Metodické komentaie ke Standardim pro zakladni vzdélavani (Fuchs, Zelendov3,
2015)

S platnosti od 1. zafi 2013 jsou Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy do Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani zafazeny jako priloha Standardy pro zakladni
vzdélavani pro vzdélavaci obory Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk a Matematika a jeji aplikace.
Standardy, které jsou stanoveny jako konkretizované ocekavané vystupy na konci prvniho
adruhého stupné, jsou tvoreny indikdtory a ilustrativnimi dlohami. Indikatory stanovuji
minimalni Uroven obtiznosti, ktera je jesté ilustrovana prostfednictvim uloh. Cilem Metodickych
komentari ke Standardum pro zdkladni vzdéldvdni je pomoci ucitellm pfi naplnovani
vzdélavacich cild stanovenych v RVP ZV dalSimi podnéty pro planovani této cinnosti i pro jejich
primou vyucovaci ¢innost. K vymezovani obtiznosti cill v jednotlivych kategoriich byla vyuzita
Bloomova taxonomie, pro excelentni Uroven jeji pata a Sesta uroven (syntéza, hodnoceni).

Cilova kategorie (Uroven osvojeni) Typicka slovesa k vymezovani cilG

Ukazky uloh s excelentni obtiznosti:

Cislo a pocetni operace, IU 3, s. 14

Dopln chybéjici Cisla do tabulky i na konec fadku a pod sloupec.
Soucet Cisel v fadku i sloupci musi byt stejny.

223| 55
123
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Mozné feseni s komentarem

Jedna se o otevienou Ulohu. Zak si mGZe nejprve zvolit libovolny soucet, ktery je vét$i nebo
roven 278, a dopocitat kazdého ze scitancl (napt. soucet 279 = (223 + 55) + 1 a z toho 279 =
(123 + 55) + 101). Lze postupovat i od volby jednoho scitance a dopocitat soucet a druhého
s¢itance. Zaci objevuji vztah mezi chybé&jicimi s¢itanci a soucty.

Pro zaky je nékdy tento typ Ulohy obtizny pravé pro jeji otevienost. Zejména v aritmetické
oblasti ocekavaji jednoznacné zadani prikladd ,,na procviceni®.

Nékdy Zaci doplni nejprve jednoho ze séitancl a tim si Ulohu rozlozi na sled jednoduchych
prikladli odpovidajicich predchozi uloze. V takové situaci je vhodné poloZit zakovi otdzku:
»MiUzZeme zacit doplnénim souctid?“

Konkrétni doplnéni Cisel zalezi na volbé souctu nebo _ 70(5

jednoho scitance. V ukazce Zakovskeho reseni vidime 553  gg 0 2?8
,minimalistické pojeti“ (tfeti sc¢itanec je nula), které . $

dob¥e vystihuje vztah mezi dvojicemi séitancd. 123

278

Cislo a pocetni operace, IU 16, s. 21

Soucet dvou (rtznych) ¢isel je 2015. Ur¢i tato Cisla, kdyz vis, Ze jedno z Cisel je trojciferné a ma
vSechny tfi Cislice stejné. Najdi vSechna feseni.

Moziné feseni s komentarem

Sledujeme, zda povazuje Zak za teSeni jednu dvojici
sCitancu, které vyhovuji danym podminkdam, nebo hleda
vSechna mozna feSeni. Pokud Zaci najdou pouze jedno
feseni, navdZzeme individudlné szakem rozhovor
podnécujici ho k hledani dalSich feseni.

Prvnim krokem je nalezeni Cisla, které je trojciferné a ma
vSechny tfi Cislice stejné. Pokud Zaky na tento diléi krok
(nalezeni jednoho ze scitancll) upozornime, uloha se
zjednodusi na hledani druhého ze séitancll. Takto vedeni
Zaci Casto najdou jedno feSeni, ale pfi vyzvé k hledani
dalSich feseni, kondi slovy ,uz nevim". Tim se vracime k porozuméni prvniho kroku reseni
ulohy.

AC neni uvedené zakovské reseni spravné, vidime zde dobre porozuméni vztahu obou sc¢itanct
a souctu (Zak dobre vi, jaky je soucet, pokud se jeden ze s¢itanct zvétsi o 100 a vysledek zlstava
stejny, pak musi byt druhy ze sc¢itanci o 100 mensi).
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Zavislosti, vztahy a prdce s daty, IU 8, s. 52

Pan a pani Sykorovi se svymi tfremi détmi ve véku 5, 8 a 12 let chtéji podniknout celodenni vylet
k Vrbenskym rybnik@im (zastavka Ceské Vrbné) v Ceskych Budéjovicich. Z domova (zastavka
Pohdrka-kulturni diim) chtéji vyjet v sobotu kolem osmé hodiny a vratit se doml nejpozdéji
v 18 hodin.

Vyhledej pro né nejvyhodnéjsi spojeni a jizdné.

1) V kolik hodin musi Sykorovi vyjet a kdy se mohou vratit? Jakymi spoji (Cisla autobusovych
linek MHD) musi Sykorovi jet, kde budou prestupovat, jak dlouho budou ¢ekat na dalsi
Spoj?

2) Kolik celkem zaplati za jizdenky MHD? Vyhledej cenové nejvyhodnéjsi moznost.

Napovéda:
a) Tarify jizdného pro MHD muzZes vyhledat na adrese http://www.dpmcb.cz/info-pro-
cestujici/tarif-jizdneho-mhd/.
b) Nejsnazii vyhleddni potfebného spojeni - IDOS - MHD Ceské Budéjovice - Vyhleddni
spojeni nebo http://jizdnirady.idnes.cz/ceskebudejovice/spojeni/
c) Pokud nemas k dispozici internet, pouzij pro feseni Ulohy nasledujici tabulky:

168 60 minut
20 60 24 hodi (prodej
. . . odin prodej
.. t t|| hod
JEDMNOTLIVE HZDENKY inut jminy odin (7-denni) u fidice)

13,- | 16,- | s50,-
K& KE KE

Osoba starsi 16-ti let véku a ddchodce do 70-ti let véku 190,- K¢ 25,- KE

20,-

DE&ti od 6-ti do 15-ti let (véetné) 6,- KE || 7,- KE KE 190,- K¢ 10,- KE
C

SMS JiZDENKY '_50 24_
minut hodin
Osoba starsi 16-ti let vEku a dichodce do 70-ti let véku 25,- KE 70,- KE
Déti od 6-ti do 15-ti let (vEetng) 25,- KE 70,- KE

- DOBA

HROMADNE NZDENKY CENA
PLATNOSTI

Rodinnd jizdenka pro max. 2 osoby starii 16-ti let a max. 3 déti do 15-ti let (véetn&)| 100,- K& | VIKEND *!

Hromadna Skolni jizdenka pro max. 30 déti do 15-ti let (vietn&) 200.- KE 240 minut
a max. 2 dospélé osoby jako doprovod ' (4 hodiny)

*) Rodinna jizdenka je platna v sobotu (50) a nedéli (NE) a ve statem uznanych svatcich (st. svatek).
Platnost jizdenky je od 00.00 hedin SO (st. svatek) do 24.00 hedin (NE) nebo konec st. svatku.

Tato jizdenka je platna pro max. 2 dospélé osoby a 3 osoby do 15 let véku (vEetné).

Viechny jednotlivé jizdenky jsou pFestupni.

72



http://www.dpmcb.cz/info-pro-cestujici/tarif-jizdneho-mhd/
http://www.dpmcb.cz/info-pro-cestujici/tarif-jizdneho-mhd/
http://jizdnirady.idnes.cz/ceskebudejovice/spojeni/
http://jizdnirady.idnes.cz/ceskebudejovice/spojeni/
http://jizdnirady.idnes.cz/ceskebudejovice/spojeni/

Dopoledni spoje do Ceského Vrbného

Odkud/Prestup/Kam Piij. Odj. Pozn. Spoje
[~ 27.9. Pohirka-kulturni dim > 631 = =P

Nidra# (viakové a autobusové) (.8 6:41 7:05 mg

Ceské Vrbné 7:24

Celkovy £as 53 min, vzdalenost 10 km, cena 16 Ki

Odkud,/Prestup/Kam Piij. Odj. Pozn.  Spoje
[~ Pohlrka-kulturni dim > BOG R, 5

Madradi [viakové a autobusove) & 815 825 mg

Ceské Vrbné B:44

Celkovy &as 38 min, vzdalenost 10 km, cena 16 KE

Odkud/Prestup,/Kam Pfij. Odj. Pozn. Spoje
[ Pohlrka-kulturni ddm » 531 A, 5

Madradi [vlakové a autobusavé) &bl 540 945 mg.

Ceské Vrbné 10:04

Celkovy fas 33 min, vzdalenost 10 km, cena 16 Ki

Vederni spoje na Pohiirku

Odkud/Prestup,/Kam Prij. Odj. Porn. Spoje
~ Ceské Vrbné 17-00 R,

MadraZi [viakové a autobusové) &l 17:20 17:39 m;m

Pohlrka-kulturni dim 1748 »

Celkovy fas 48 min, vzdalenost 11 km, cena 16 KE

Odkud/Prestup/Kam Piij. Odj. Pomn. Spoje
—  Ceské Vrbné 17:20 R,

Nadraii (vlakové a autobusove) &8 17:40 18:00 mjg

Pohlrka-kulturni ddm 18:09 >

Celkovy Cas 49 min, vzdalenost 10 km, cena 16 Ki

Mozné feseni s komentarem

Na excelentni Urovni je vhodné doplnit Ulohy o praci Zakl s internetovymi zdroji, samostatné
vyhledavani spojli MHD, autobusovych ¢i vlakovych spoj a planovani cest véetné cenovych
kalkulaci. Zaci mohou pracovat samostatné nebo ve dvojicich. PFi spole¢né kontrole vysledku
je mozné doplnit Ulohu o dalsi ukoly (napf. vysvétli, proc se lisi ¢as i délka cesty tam a zpét).
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Cena jizdenek: 2 - 16 K¢ (dospéli) + 2 - 7 K¢ (déti) = 46 K¢; za dvé cesty zaplati 92 K¢.

Sykorovi si musi zakoupit 4 jizdenky za 16 K¢ a 4 jizdenky za 7 K¢. Takto zakoupené jizdenky
jsou o 8 K¢ levnéjsi neZ rodinna jizdenka na vikend.

Ukazka Zakovského feseni s chybami
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Pozndmbka: Zaci pfi feseni €asto volili spoj, ktery pfijede aZ v 18:09, co? neodpovida zadani (do
18 hodin). Nepocitali ceny jednotlivych jizdenek a okamzité se rozhodli pro rodinnou jizdenku,
coz v tomto pripadu nebylo cenové nejvyhodnéjsi.

Geometrie v roviné a prostoru, IU 3, s. 80

Vezmi si ¢tvrtku a nakresli na ni libovolny obrazek pomoci kruzitka a pravitka. Na svém
narysovaném obrdazku m(zes mit cokoliv, ale musi vném byt pfimky rovnobézné, primky
kolmé, kruh, pllkruh i ¢tvrtkruh. (Pfemyslej, jak asi ¢tvrtkruh vypada, urcité na to prijdes).

v

Mozné feseni s komentarem

Nacvi¢ujeme dovednosti v rysovani. Uloha je vhodna pro rozvijeni tvaréi predstavivosti zaka
i seznameni s tvarem ctvrtkruhu (lze jej dobfe vyuzivat v tématu ,,zlomky*).

Dame-li zaklim dostatecny Casovy prostor, piekvapi nds bohatstvim své fantazie i presnosti
(smysluplného) rysovani. Uloha je vhodna i jako domaéci cviéeni.
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Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy, IU 7, s. 114

Kazdy symbol zastupuje urcité Cislo. Zjistéte Ciselnou hodnotu kazdého symbolu tak, abyste

zajistili spravny soucet, ktery je uveden u kazdého radku i sloupce. Provedte kontrolu.

=21 Z=16 =17 £=18 ¥£=22

* (0] b
O[O | |0
e 0|0
#1000

O | *

Mozné feseni s komentarem

Pozorujeme a pripadné diskutujeme s zaky jejich rlzné metody reseni. Argumentace
a obhajovani vlastniho feSeni ma pro poznavaci proces vsech zucastnénych zaka velky

vyznam. PtifeSeni se setkdme s metodou porovnavani, s odhady, s metodou ,,pokus —omy

III

Néktefi Zaci projevuji jistou Uroven strategického mysleni (zacinaji napfriklad tretim radkem,
kde se objevuje nejvice shodnych symbol().

Regeni:

Kontrola:

radky
6+2+4+2+5=19
2+5+2+4+5=18
5+5+5+4+5=24
3+2+3+5+3=16
5+2+3+3+4=17

sloupce

6+2+5+3+5=21
2+5+45+2+2=16
4+2+5+3+3=17
2+4+4+5+3=18
5+45+5+3+4=22
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Posledni kapitola metodickych komentarli je vénovana vzdélavani zakl se specialnimi
vzdélavacimi potfebami. V ni se mimo jiné pfipomina nezastupitelna role uditele pfi vzdélavani
nadanych zakl v bézné tridé:

Je ukolem ucitele matematiky jejich naddni rozvijet. Neni vhodné zaméstndvat Zdky vétsim
mnoZstvim uloh co do poctu, ale je nutné vybirat ulohy s vyssi ndrocnosti na logické mysileni.
Zaddvdme ulohy, které podnécuji Zdka k objevovdni zdkonitosti, vyuZiti intuice a vhledu,
k vytvdareni hypotéz a jejich ovérovani, k riznym resenim téZe ulohy, k zobecriovdni apod.
Vybirdme ulohy z témat, kterd nejsou v ucivu matematiky explicitné zafazena, které vSak mohou
Zdci se svymi védomostmi resit. Jde o ulohy s nadméty z logiky, kombinatoriky, teorie grafd,
problémové ulohy, ulohy rozvijejici geometrickou predstavivost, doplfiovdni riznych schémat
apod. Diraz klademe vidy na logickou uvahu, nikoliv na uplatriovdni postupli pomoci
matematického apardtu vyssich ro¢nikt (napfr. velkou cdst uloh resi dospéli pomoci rovnic, Zdci
vSak rovnice k reseni ulohy uplatnit nemuseji). Doprejeme Zdkum vyuZiti grafického zndzornéni
ulohy, nebot vizualizace je pro vétsSinu Zak( prostfedkem k usnadnéni reseni. Vedeme Zdky
k vyhleddvdni vsech reseni dané ulohy a k zdpisiim postupu feseni. Pravé se zdpisy reseni maji
nadani Zdci velké problémy a je tfeba je postupné tomu ucit.

Zkusenosti ukazuji, Ze vzdéldavani nadanych Zaki v ramci bézZné tridy zdkladni Skoly s tim, Ze je jim
vénovdna individudIni péce a Ze maji moznost napr. jednou aZ dvakrdt tydné zucastnit se prdce
v krouZzku pro nadané déti, je pro jejich socidlni rozvoj nejpriznivéjsi.

Metodicky portal RVP.CZ

O portalu | Projekt | Newsletter | Pravidia | Pro autory | Partnefi | RSS | Statistiky | Kontakty Uzivatel nepfihlasen | Prihlasit

Registrace | Zapomenuté heslo
@AMA Metodicky portal >

" . > . we o Pokrotilé hledani
inspirace a zkuSenosti ugiteld

Clanky DUM Odkazy AudioVideo Galerie Wiki Diskuze Burza Blogy Digifolio E-leaming  Profil Skola® | Obrazky

Pohyb a vyziva Hodina pohybu navic Evaluacni nastroje Evropskeé jazykové portfolio Pospolu

Aktuality ze Skolstvike dni 15.9. [W@m; (*)]

Z obsahu:

Lidé z praxe mozna budou moci ugit bez omezeni i bez kvalifikace PRUVODCE UPRAVENYMRVP 2V D>

Lidové noviny: Nechat nadané déti jit dal

Lukas Masopust: Jak jsem Zakim odpojil mySi aneb utitel se nesmi bat TG 1S D
J
MAM DOTAZ D>

< Mate zajem zverejnit

v Y = S

&_ 4  SVvéreklamni sdéleni
na Metodickém portale?V V,

'S

Q@O0 O000 Zobrazit cely prispévek B>

Vyhledavani Video tydne

| Pokroilé vyhledavani v Vhledat |

ONLINE SETKAVANI aneb WEBINARE s hosty a s vami

ONLINE SETKANI: DuSevni viastictvi a

Metodicky portal RVP.CZ vznikl v roce 2003 jako hlavni metodickd podpora uditell a k podpore
zavedeni rdmcovych vzdélavacich programu ve Skolach. Jeho smyslem bylo vytvofit prostredi, ve
kterém se budou moci ucitelé navzajem inspirovat a informovat o svych zkuSenostech.
Zakladnimi kameny Metodického portalu jsou pestrost, komplexnost, garantovanost, kvalita
obsahu a inovativnost.
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K 20. zafi 2016 mél Metodicky portdl 28 011 registrovanych uZivatel(. K tomuto datu bylo na
Metodickém portalu zvefejnéno:
7 379 ¢lanka
9 690 digitalnich u¢ebnich materiala
4 560 samostatnych stranek v ucitelské wiki
1 635 prispévkd v modulu Odkazy
35 003 prispévki v diskusich
1 893 pfrispévku v blozich
1 559 portfolii uzivatell
10 659 komentarl k prispévkim.
Prostfednictvim napojeni na evropské uloZisté Learning Resource Exchange for Schools mohou
uZivatelé vyuZivat 36 843 vyukovych objekt(.

Metodicky portal je ¢lenén do sedmi sekci. Pocty vSech pfispévkd v jednotlivych sekcich k vyse
uvedenému datu:

Pfedskolni vzdélavani —5 758

Zakladni vzdélavani — 23 645

Gymnazidlni vzdélavani — 7 321

Odborné vzdélavani — 3 603

Zakladni umélecké vzdélavani — 632

Specialni vzdélavani — 1 853

Jazykové vzdélavani — 613.

4615
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\.\2 195/ \/214 ‘“Qﬂ 220 "’*/
2000

N 177 N 126

Vyse uvedeny graf zachycuje navstévnost Metodického portalu v pribéhu zari 2016, v grafu jsou
zfetelna sobotni lokalni minima a pondélni lokalni maxima.!! Pribéh navstévnosti Metodického

portalu béhem pracovniho dne (pondélni maximum) ilustruje nasledujici graf.

11 Udaje poskytl Mgr. Ivo Krobot, vedouci Metodického portalu RVP.CZ.
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Na Metodickém portéalu naleznete Tematicky vstup Nadani Z4ci http://digifolio.rvp.cz/view/view.

php?id=2125), ve kterém jsou jednotlivé ¢lanky a metodické materialy rozdéleny do péti oddila:
Teorie a vyzkum; RVP, SVP a legislativa; Identifikace, diagnostika a poradenskd podpora;
Metodicka podpora a odkazy. Na Metodickém portdlu RVP.CZ naleznete i zajimavou publikaci,

o které se zminime v ndasledujicim textu.

Nestandardni aplikaéni tlohy a problémy pro 1. stupen ZS (Houska, 2008)

Publikace obsahuje zajimavé ulohy a problémy, které vyzaduji vytvoreni urcitého pldnu prdce,
vedou Zdky k rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, také k rozvijeni systematicnosti,
vytrvalosti a presnosti pfi nalézdni nejefektivnéjsiho postupu pfi fesSeni problému. Mnohé naméty
priblizuji rizné situace z béZného Zivota, pricemZz vyuZivaji vzdjemny vztah aritmetiky (nebo
algebry) a geometrie, poukazuji na mozZnost reseni uloh riiznymi zpusoby, predstavuji zajimavé
moznosti k realizaci naghodného pokusu nebo jeho simulaci apod. (Houska, 2008)

Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy (VUP), s. 30

Vyberte z nékolika siti krychle ty, ze kterych mizZeme slozit zakreslenou krychli.
"'

A
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Nestandardni aplikaéni dlohy a problémy (VUP), s. 38

Makladatelstvi ma vydat dvé knihy. U prvni jsou treba 4 casové jednotky (zpravidla
tydny) na tisk a 3 casove jednotky pro vazbu, u druhé 3 casové jednotky pro tisk a 2
casove jednotky na wazbu. V jakéem pofadi se maji knihy vydat, aby se tiskarma
nezastavila, a aby knihy byly co nejdfive svazany?

Reseni

Existuji dvé moznosti pofadi pro tisk obou knih, nasledné po sobé.

a) Jestlize napred vytiskneme prvni knihu, miZe byt svdzana bezprostiedné pri tisku
druhé. Celkova asova naroénost je 9 jednotek casu.

b) Jestlize zacneme napied s tiskem druhé knihy, potom &asova narocnost vyroby obou
knih je o 1 Zasovou jednotku vEétsi, tj. 10.

Z hlediska ¢asu je tedy vyhodn&jsi prvni zptsob.

VyFedime jesté knihafsky problém v naroéné&jsi varianté.

Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy (VUP), s. 38

Nakladatelstvi ma vydat tfi knihy. Casové podminky jsou uvedeny v tabulce:

tisk vazba
1. kniha 3 2
2. kniha 4 1
3. kniha 2 3

Reseni

Pro 3 knihy mame celkem 6 pofadi. Z naértu viech situaci snadno zjistime, Ze optimalni
jsou pofadi (3, 1, 2) nebo (1, 3, 2). V obou pfipadech je €asova naroénost 10. Pri téchto
dvou pofadich je ve vazacske dilng nejméné ztratovych &asd.

mefitko Casu |} - ] } i } '
2 4 B 8 10 12 hod
(123) } 3 1 4 2 3 tisk
' - Fo  b——— vozta
4 2 ] I tisk
231) }
' l_|' ! — ! 2 J vazba
2 3 4 )
(312) | L 1 - tisk
! k] ! = ] vazba
2 i 4 [ 3 |
Ry e sy sy P
3 2 4
(132) | t { tisk
Ir = I z { IL{ vazba
4 3 2 :
213) | 4 i J tisk
' C ——————j\azta




9. Podpora Spoleénosti uciteld matematiky (SUMA JCMF)

Eva Zelendova

Konference pro ucitele

¢ Ani jeden matematicky talent nazmar, Hradec Kralové

Konference uciteld matematiky a pfirodovédnych oborl na zakladnich, stfednich a vysokych

Skolach pracujicich s talentovanymi zaky a studenty, kterd se kond od roku 2003 kazdé dva roky.

Kupujeme psika, s. 151 (Vasutovd, 2011)

Mojim najviiésim zelanim je mat doma psa. Nie je to vSak jednodu-
ché, pretoze nebyvame v dome so zahradou, ale v panelovom byte. Tento
rok som presvedéila rodicov, aby mi nejakého psika kipili. Na internete
som nasla ponuku aj s fotografiami. Velmi ma to zaujalo, a tak som sa
rozhodla, Ze si jedného z nich vyberiem. Na to som potrebovala vediet
¢itat tidaje z tabulky. Mozno to vyzerd jednoducho, ale vyskasajte si
sami, ako by ste to zvladli.

Alktualna

Eﬁug_fu]ia

A - o ! T
plemeno  Podhalandski Austmilzky  Dalmatinsky Jack Russel
oviink hadviboy pes teriar
terier
narodeny mares eruii j septamber april novembar
2003 201 2010 ol ks 2010
vvika 6570 cm 2526 cm G6-58 cm 1E-56 cm 2530 crn
(v kohatiku)
niarofnost poteeba Zvy S valnast, Zvyieni nenaroiny
priestaru starastlivest  dostatoiny  starostlivest
a vibehu o sr=t vybeh o sret
charakter pokojny, vrtky, hravy, spalotensky,  vesely,
spolahlive hiroocy, spolefensky  pritulny, energicky,
nepako jny pakojmy hravy
vhodny  dom byt com dom aj byt bt
na chov
Cana L= dl & 45 &= 39 = ar =
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Uloha 1.

Ktory pes je vyssi ako 40 cm

Uloha 2. Vypocitaj! Kolko

7 tabulky zisti a dopln odpovede k nasledujiicim otazkam:
Ktory pes sa narodil v septembri v roku 20107 ............................

a je vhodny na chov v byte? ..............

Ktory psik stoji menej ako 40 eur? ... ... ...

Ja by som si najradsej kapila vietkych psikov.

eur by som potrebovala, keby som sa roz-

hodla kipif si vietkych psikov?

Dali konference pro ucitele matematiky na prvnim stupni ZS, které organizuje SUMA JCMF (vic

informaci je dostupné na: http://www.suma.jcmf.cz/akce/konference/):

Dva dny s didaktikou, Praha

Jak ucit matematice Zaky ve véku 10-16 let, Litomysl

Setkani uciteld matematiky vSech typl a stupna skol, Srni

Letni Skola s didaktikou matematiky, Uherské Hradisté

Projekty, které realizovala SUMA JCMF

o Podil u¢itele matematiky ZS na tvorbé SVP

V rdmci projektu vznikly velmi zajimavé texty, které napsali ucitelé z rliznych typ0 Skol pro
stfedni Skole. Texty obsahuji celou fadu praktickych rad,

potieby vyuky matematiky na zakladni i
uloh, geometrickych Sablon apod.

Mozaikové ctverce, CO5 Geometrické

modelovadni jako prileZitost k aktivnimu uceni, s. 45

trojuhelnikd ¢tverec.

Urcete, kolika riznymi zpUsoby lze sestavit z osmi shodnych rovnoramennych pravouhlych

v

Mozné feseni s komentarem

1/
L1/

ZN
A

201

NEPVZEEIN
AAAA BAAA ABAA AABA AAAB BAAB BABA BBAA
BBBB ABBR BABB BBAB BBBA ABBA ABAB AABB

N N BN
W4 %N

Obr. 15

N
NZ FEN
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http://www.suma.jcmf.cz/akce/konference/):
https://mdisk.pedf.cuni.cz:5003/sharing/NygCTScWh

Je ziejmé. ze CEtverec tvoil ¢tyfl mensdi ¢tverce sestavenéd ze dvou trojuhelnikn. Stavebnim
prvkem é&tverce je tedy étveree A nebo B na obr. 15 nahofe. Najit viechny zplisoby sestaveni
¢tverce znamena najit viechna uspofadani malych étverci A nebo B ve velkém étverci. Z obrazku
15, ktery znazornuje véech festndet moznych uspoiddant étveret A a B. snadno zjistime, Ze existuje
est ruznych zpusobu sestaveni velkého &tverce (viz obr. 15 dole). nebot napiiklad étverec
v uspofadani BBBB ziskame oto¢enim étverce AAAA kolem jeho stiedu o 90°, jsou tudiz shodna.
Shodna jsou rovnéz uspoiadani BAAA, AABA. BABB. BBBA. dile usporadani ABBB. ABAA,
AAAB. BBAB a BAAB. BBAA, ABBA. AABB.

Tnverzni tlohou k této uloze je urcit. kolika riznymi zplsoby lze ¢étveree rozdélit na osm
shodnych rovnoramennych trojuhelniki. V' obou piipadech jde o propedeutiku soumérnosti
obrazen. Muzeme napiiklad zjistovat. zda je obrazec osové nebo stiedové soumérny. piipadné
uréovat poéet os soumémosti. Resit takovou tlohu je velmi snadné, nebof viech Sest obrazei
na obr. 15 dole je osové soumérnych a ti1 z nich jsou zaroven stifedové soumérné. Pouzijeme-h viak
pro sestaveni ¢tverce trojuhelniky dvou barev (napiiklad étyfi modré a étyri zluté), dostaneme
mnohem vice obrazen, jejichz klasifikace podle typu soumérnosti je obtizngjii. Je ticba
poznamenat. ze barva jako fyzikalni vlastnost objektu neni v geometrii povazovana za dulezitou.
v mozaikovych obrazeich ji véak budeme zohlediovat.

e Matematika pro vSechny

Na webovych strankach home.pf.jcu.cz/~math4all/ projektu jsou uverejnény ulohy, které mohou

zaky zaujmout svou tematikou (napf. rfeSeni uloh s aktudlnimi problémy bézného Zivota,
propojeni matematiky s dalSimi oblastmi vzdélavani, souvislost matematiky s historii a uménim)
i moznostmi feSeni (vyuZiti vypocetni techniky a interaktivni tabule, Internetu, matematického
softwaru, volné dostupného programu GeoGebra apod.). Ulohy jsou odstupriovany podle
obtiZnosti.

1. stuperi ZS — Hrdtky, kvizy, rébusy — Vyznds se v kalenddfi?

V jednom roce bylo v mésici lednu étyrikrat atery a Ctyfikrat byla sobota. Ktery den vtydnu byl
v tomto roce 9. ledna?
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http://home.pf.jcu.cz/~math4all/

Mozné feseni s komentarem

Mzeme si vytvofit ,svidj kalendar“na leden, napf. takto:

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14

15 16 17 18 18 20 21

22 23 24 25 26 27 28

29 30 31

Odtud je ziejmé, ze 4 dny v tydnu se opakuji ¢tyfikrat, 3 dny v tydnu se opakuji tfikrat. Z podminek
ulohy vyplyva, ze utery a sobota se opakuji ¢tyrikrat. Z pohledu na kalendar je ziejmé, ze utery
muselo byt 7., proto je 9. ledna ctvrtek.

e Matematika v médiich

Jednu z mozZnosti, jak vyuZit potencial, ktery slovni Ulohy ucitelim i zZakim nabizeji, je metoda
tvorby slovnich uloh na zakladé autentického motivaéniho textu. SUMA JCMF v projektu propoijila
odborniky z vysokych $kol, které vzdélavaji ucitele, s uditeli pfimo z praxe s cilem seznamit s touto
metodou SirSi pedagogickou verejnost.

Rozmér Zemé, s. 47

Zdroj: Kniha SIHELLA, S. Svétové rekordy. Bratislava: Perfekt, 2005.
» rozmér Zemé

e

Obvod Zemé je 40 076 km. Mé&fi se
na rovniku, coz je myslena kruZznice,
kterd nasi planetu rozdé€luje na dvé
polokoule (hemisféry): jizni a severni.

1) Pozorné si prectéte text a barevné vyznacte slova, kterd neznate, nebo ¢ésti vét, kterym
nerozumite a potrebujete je vysvétlit. Hledejte vyznam slov ve slovniku, encyklopedii
nebo nainternetu.

2) Vysvétlete, co je obvod Zemé. VyuZijte gldbus, mi¢, polystyrenovou kouli, provazek
apod.

3) Zopakujte si pravidla pro zaokrouhlovdni. Obvod Zemé postupné zaokrouhlete na
desitky, stovky, tisice a desetitisice kilometru.

4) Prevedte obvod Zemé na metry, decimetry, centimetry a milimetry.

5) Predstavte si, Ze bychom chtéli obejit Zemi po rovniku pésky.

a) Jakdlouho by nam to trvalo, kdybychom se pohybovali primérnou rychlosti chodce?

b) Kolik by to bylo hodin, dn(, tydnd, mésict, rok?

c) Kolik parli bot bychom spotrebovali za predpokladu, Ze nam jeden par vydrzi 2 000
km?

d) Kolik bychom zaplatili za boty, pocitdme-li primérnou cenu za 1 par 1 000 K¢?

e) Zajak dlouho bychom tuto vzdalenost urazili na kolobézce, na kole, v auté, letadlem?
K vypoctim poufZijte tyto primérné rychlosti: kolobézka 10 km/h, kolo 20km/h, auto
80 km/h, letadlo 900 km/h.
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6) Opravdu bychom mohli Zemi po rovniku celou obejit? (Nez odpovis, prozkoumej tuto
cestu kolem Zemé na globusu.)

MozZné feseni s komentarem

Motivacni text je kratky, obsahuje pouze nékolik vychozich informaci a udaju, poskytuje vsak
pfileZitost k realizaci fady aktivit, zamérenych nejen na kognitivni, ale i afektivni komponentu
rozvoje osobnosti Zaka. Text umoznuje rozvijet také mezipfedmétové vztahy ve vzdélavacich
oblastech Matematika a jeji aplikace a Clovék a jeho svét.

Pro rozvoj ¢tendrské gramotnosti jakoZ i kritického mysleni je vhodné pfi praci s timto textem
vyuzit metodu INSERT. Nazev je zkratkou anglického oznaceni ,interactive noting system for
effective reading and thinking“. Jak plyne z ndzvu, jedna se o metodu vyuZivajici interaktivnich
poznamek, které sméruji ctenare k rozvoji efektivniho ¢teni a psani. Ve svém celkovém pojeti
vede tato metoda k porozuméni prectenému textu, rozhodovani o vztahu ke ¢tenému textu
v pribéhu c¢teni a ke tfidéni informaci do tabulky. Informace v textu déli totiz do ¢tyf skupin
na znamé, rozporuplné, nové a neznamé. Znacky, které zaci pouzivaji, udrzuji jejich pozornost,
pomahaji jim s porozuménim a uci zaky chdpat vzdélavani ne jako pouhé pamétné osvojeni si
informaci, ale predevsim jako proces, jehoz nedilnou soucasti je mysleni.

Vzhledem k zadanym aktivitdm je vhodné Zaky rozdélit do skupin po tfech. Kazda skupina
potfebuje totiz ,odbornika na zaokrouhlovani“, , odbornika na prevody jednotek délky”
a ,,odbornika na vypocty“. Zaci se nejprve sami oznaéi za jednotlivé experty, poté se utvori
triclenné tymy odbornikd.

<. ) » rozmer Zeme KUH |
1) Z4ci pracuji s textem metodou INSERT, - k7 6-RYy
> V2 l‘lSC ~
kdy oznatuji neznémé pojmy, které ~ ©Obvd Zemt je 40 07 oot i K
’ na rovniku, cozj¢ my: "{Cﬂa&”‘/ LA NFTY
nasledné musi vyhledat a osvétlit. Pracuji terd naSi planetu rozdclu ad -« L0 DELWE | VA

v vy . P slokoule 2
pfevainé na internetu a se slovnikem PO L 10 LOROL )

cizich slov.

nejcastéji vyuzivaji globus a provazek.
Obvodem chapou délku nejdelsi
rovnobézky (rovniku). Néktefi
pouzivaji pro modelovani obvodu
Zemé polystyrenovou kouli, kterd je
roztiznuta na dvé polokoule. Ovérujisi
spravnost tvrzeni, Ze rovnik je myslena
kruznice, kterd ,rozdéluje planetu na
dvé polokoule”. Zaci pFichazeji na to,
Ze planetu nerozdéli na dvé polokoule

kruznice ale kruh.
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Nékteri Zaci potfebuji ndvodné otazky napft.: ,Co je kruznice? Jak m(iZe pouze kruZnice rozdélit
kouli na poloviny?“

3) Uloha je zaméfena na dovednost 7ak(l zaokrouhlovat pétimistné &islo 40 076.

Obvod Zeme 40 076
Zaokrouhleno na desitky 40 080
Zaokrouhleno na stovky 40 100
Zackrouhleno na tisice 40 000
Zaockrouhleno na desetitisice 40 000

4) Uloha je zamétena na prevody jednotek délky. Zaci opét pracuji s obvodem Zemé a jeho
délku prevadeéji z kilometri na metry, decimetry, centimetry a milimetry.

5)

a)

b)

d)
e)

Délka rovniku v metrech 40 076 000
Délka rovniku v decimetrech 400 760 000
Délka rovniku v centimetrech 4 007 600 000
Délka rovniku v milimetrech 40 076 000 000

Zaci musi nejprve zjistit, jaka je primeérna rychlost chodce. Pfi zjistovani vyuZivaji
vétsinou internet (prdmérna rychlost chodce je 5 km/hod).

Skupiny postupné pfichazeji na mozné reseni pomoci pamétného nebo pisemného déleni
40076 :5=8015,2

Pro vypocet Z4aci vyuziji opét pisemné nebo pamétné déleni. Kolem rovniku bychom $li

priblizné 334 dni, tj. asi 47 tydnl nebo 11 mésicu ¢i necely rok.

- MES e T

Spotrebovali bychom 21 par( bot (40 076 : 2 000 = 20,038).

Za boty bychom zaplatili 21 000 K¢ (21 - 1 000 = 21 000).

Pracujeme se zaokrouhlenymi tudaji. K vypoctim pouzijeme zadané priimérné rychlosti,
zaokrouhlené vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce. VétSinou zaci pracuji
s vychozim cislem 40 076 km. Pfi pocitani bez zaokrouhleni je mozné vyuzit kalkulacky.
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Dopravni Primérna e ha Ty Zaokrouhleno
prostiedek rychlost (v hodinach)
kolobézka 10 km/h 40 076 : 10 =4 007,6 4008
kolo 20 km/h A0076:20=2003,8 2004
auto 80 km/h 40 076 : 80 = 500,95 501
letadlo 200 km/h 40 076 : 900 = 44,53 45

6) Pri feSeni tohoto ukolu vychazeli Zaci ze zkuSenosti z aktivity G1. Vétsina ani nepotrebovala
znovu zkoumat globus nebo mapu. Objevily se odpovédi typu: ,,Ne, museli bychom i lodi.”

»,Ne, neumime chodit po vodé.”
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